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1 ลักษณะของดนิประเภท Colluviums และ Talus 
 โดยทั่วไปแลว Colluviums (ดินเชิงเขา) และ Talus (ลานหินเชิงผา) จะมีลักษณะหลวมหรือมี
ชองวางในดินเยอะ โดยจะพบสะสมอยูมากบริเวณตีนเขาหรือหุบเขา หรือที่ราบอ่ืนๆ ดินเชิงเขาเหลานี้
เกิดขึ้นจากกระบวนการทางธรรมชาติ 2 กระบวนการดวยกันคือ (1) การผุพังในที่ของหินตนกําเนิด, (2) 
การเคลื่อนที่ลงมาตามลาดเขาดวยแรงโนมถวงของโลกหรือกระบวนการ Creep    Colluviums มักจะ
ประกอบไปดวยเศษหินปะปนอยูกับดินเหนียวและดินทราย โดยดินทรายปนดินเหนียวเหลานี้มักจะมี
ลักษณะไมสม่ําเสมอ (Heterogenous) สําหรับลาดหินเชิงผา หรือ Talus จะมีตนกําเนิดเชนเดียวกับ 
Colluviums แตจะตางกันที่ Talus จะเปนวัสดุเม็ดหยาบใหญ โดยเกิดจากการผุพังเชิงกลของหินเปน
หลัก โดยทั่วไป ลาดหินเชิงผา Talus จะประกอบไปดวยหินเสนผาศูนยกลางมากกวา 200 mm จนถึง
อนุภาคเม็ดทรายและ Silt นอกจากนั้นยังพบวา Colluviums มักปรากฏในภูมิประเทศเขตอบอุนและชื้น 
ในขณะที่ Talus มักจะพบในพื้นที่แหงแลง โดยลักษณะเฉพาะตางๆของทั้ง Colluviums และ Talus จะ
ไดรับอิทธิพลจากหินตนกําเนิดและสภาพภูมิอากาศซึ่งเอื้อตอกระบวนการผุพังและกระบวนการ
เคลื่อนยายอยางมาก 

การสะสมตัวของ Colluviums และ Talus บริเวณเชิงลาดมักกอใหเกิดปญหาเสถียรภาพของลาด
ดิน ซ่ึงเกี่ยวของโดยตรงกับงานตัดลาดเขาในการกอสรางเสนทางขนสงในหุบเขาซึ่งมีวัสดุจําพวกนี้อยู
มาก ในหลายๆกรณีงานตัดลาดเขาจะเปนการเปดวัสดุพวกนี้ออก ลดแรงตานทานดานขาง และเนื่องจาก
วัสดุจําพวกนี้มีตนกําเนิดจากการเลื่อนไถลลงมาจากลาดเขา จึงอยูในสภาวะที่เกือบจะไมมั่นคงอยูแลว
แมเมื่อยังอยูในสภาพธรรมชาติกอนการตัดถนน (Marginally Stable) การตัดลาดดินในวัสดุเชิงเขา 
Colluviums เหลานี้จึงเปนการรบกวนสมดุลตามธรรมชาติกระตุนใหเกิดการพังทลาย  
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2 การเจาะสํารวจและทดสอบ Colluviums 
 เทคนิคมาตรฐานทั่วไปซึ่งใชในการเจาะสํารวจและทดสอบดินสามารถนําไปประยุกตใชกับ
วัสดุเชิงผา Colluviums ไดเชนกันถาวัสดุเหลานี้มีพวกอนุภาคเม็ดละเอียดเปนสวนประกอบหลัก ความ
หนาของดินเชิงผาอาจมากถึง  5 เมตรในบางกรณี หรืออาจหนานอยกวา 1 เมตรไดเชนกัน นอกจากนั้น
บางกรณี Colluviums จะปรากฏเปนชั้นบางๆในชั้นดินและมีการผุพังสูง จึงเปนการงายที่จะเจาะสํารวจ
ผานดิน Colluviums โดยไมทราบวามีวัสดุจําพวกนี้อยูดวย สําหรับกรณีที่ Colluviums มีวัสดุพวกเศษ
หินขนาดใหญปะปนอยูมากจะทําใหการเจาะสํารวจและเก็บตัวอยางทําไดยากและราคาแพง โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในพื้นที่ลาดชันและเขาถึงไดยาก 
 จากเหตุผลดังกลาว วิธีการสํารวจโดยเปดบอสํารวจ (Test Pits และ Trench) (ดังแสดงในรูปท่ี 
7.19) จึงเปนวิธีการที่เหมาะสมสําหรับ Colluviums ซ่ึงทําใหสามารถสังเกตลักษณะโครงสรางของดิน
ในที่ภายในบอไดโดยงาย สําหรับการขุดบอสํารวจอาจใชเครื่องจักรหนัก เชน Backhoe หรือ อาจใช
แรงงานคนในกรณีของพื้นที่ลาดชันซึ่งไมสามารถนําเครื่องมือหนักขึ้นไปได การเก็บตัวอยางจากบอ
สํารวจอาจใชวิธีตัวอยางบล็อก (Block Sample) ซ่ึงจะไดตัวอยางดินที่ถูกรบกวนนอยที่สุด โดยอาจตัด
ตัวอยางออกจากดานขางของบอสํารวจไดเลย และสําหรับกรณีที่วัสดุเชิงผาไมมีเศษหินปะปนอยูมาก 
อาจใชกระบอกเปลือกบาง (ตอกหรือกดดวยอัตราคงที่) เก็บตัวอยางจากดานขางของหลุมหรือกนหลุม 
(ดังแสดงในรูปท่ี 7.19) นอกจากนั้นการขุดบอสํารวจยังจะชวยประเมินความลึกถึงชั้นหินแข็งและสภาพ
ของน้ําใตดินภายใน Colluviums ได 
 การประเมินประสิทธิภาพทางวิศวกรรมในสนามของดิน Colluviums สามารถทําไดโดยติดตั้ง 
Inclinometer และ Piezometer โดยจะใช Inclinometer ในการประเมินอัตราการเคลื่อนตัว การคืบและ
เสถียรภาพของลาดดินได สําหรับ Piezometer จะใชในการวัดแรงดันน้ําที่ความลึกตางๆกัน โดยเฉพาะที่
บริเวณรอยตอระหวางชั้นดินและหิน (รูปท่ี 7.20) ซ่ึงเปนขอมูลที่สําคัญที่บอกถึงสภาพน้ําใตดินใน 
Colluviums ในชวงที่ฝนตกหนัก บริเวณรอยตอระหวางชั้นดินและหินนี้มักจะเปนบริเวณที่น้ําไหลซึม
ผานไมได (เปน Aquitard) ทําใหน้ําสะสมเพิ่มมากขึ้นและแรงดันเพิ่มมากขึ้น จนสงผลใหหินตนกําเนิด
ที่ผุสลายงาย เชน Shale (หินดินดาน) และ Mudstone (หินโคลน) เกิดการเสื่อมสภาพและกําลังลดลง 
หรือบริเวณ Aquitard อาจสงผลใหเกิดการไหลซึมดานขาง ทั้งหมดนี้สงผลใหเสถียรภาพของลาดใน 
Colluviums ลดลง อภินิติและวิษณุพงศ (2551) ไดพัฒนาระบบตรวจวัดพฤติกรรมของลาดดินใน
ลักษณะดังกลาวขึ้น โดยประกอบไปดวย Piezometer/Tensiometer เพื่อวัดแรงดันน้ําทั้งคาบวกและลบ 
และ Inclionometer ซ่ึงประยุกตใชเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสระดับจุลภาค (MEMs Technology) รูปท่ี 
7.21 และ รูปท่ี 7.22 แสดงตัวอยางผลการตรวจวัดที่ลาดดินดานบน Slope (มุมเอียง ~ 24 องศา) ของ
ถนนขึ้นเขื่อนขุนดานปราการชล จ.นครนายก เปนดิน Colluviums ซ่ึงมีหินภูเขาไฟเปนตนกําเนิด เห็น
ไดชัดวาในชวงฤดูแลงแรงดันน้ําในดินจะมีคาติดลบ เนื่องจากดินในสภาวะไมอ่ิมน้ําจะมีแรงตึงผิว
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ระหวางชองวางดิน และในชวงฤดูฝนแรงดันน้ําในดินจะมีคาสูงขึ้นจนเปนบวกทําใหดินออนตวัและเกดิ
การเคลื่อนตัวไดดังแสดงดวยผลตรวจวัดจาก Inclinometer 
 

3 การเจาะสํารวจและทดสอบ Talus  
 การเจาะสํารวจ Talus (ลานหินเชิงผา) นับวามีความยากลําบากมากเนื่องจากขนาดของอนุภาค
ดินและหินที่มีตั้งแต Silt - Size จนถึงหิน Boulder (เสนผาศูนยกลาง > 200 mm) และแมวาอาจจะเก็บ
ตัวอยาง Talus มาไดเฉพาะสวนที่เปนเนื้อดิน เนื้อดินที่ไดมานั้นก็ยังไมนับวาเปนตัวแทนของ Talus 
ทั้งหมด ดวยเหตุดังกลาววิธีการเจาะสํารวจและเก็บตัวอยางสําหรับดินทั่วๆไปจึงอาจจะไมเหมาะสม
สําหรับพฤติกรรมโดยรวมของ Talus เชนเดียวกันในการทดสอบโดยวิธีตอกหยั่ง อาทิ SPT จึงมักจะไม
เปนประโยชนมากนัก เนื่องจากหัวเจาะมักจะพบกับหินกอนใหญทําใหไมสามารถตอกลงไปเบื้องลาง
ได 
 การประเมินพื้นที่ซ่ึงมี Talus อยูสามารถทําไดโดยการใชภาพถายทางอากาศและการสํารวจใน
สนามเบื้องตน แตสวนการสํารวจใตพื้นดินลงไป วิธีทางธรณีฟสิกส (Geophysical Method) แบบ Non-
Invasive นับวามีความเหมาะสมที่สุด ในแทบทุกกรณี ฐานรากบน Talus จะตองถายน้ําหนักลงไปที่ช้ัน
หินแข็งเบื้องลาง Talus ใหได ดังนั้นวิธีทางธรณีฟสิกสจึงเปนประโยชนมากเนื่องจากสามารถสํารวจ
ความลึกถึงชั้นหินแข็งเปนระยะทางมากๆได 
 

4 การยุบอัดตัวไดของ Colluviums และ Talus 
 ความยุบอัดตัวได (Compressibility) สําหรับ Colluviums สามารถประเมินไดโดยเครื่องมือ 
Oedometer มาตรฐานสําหรับทดสอบ Consolidation โดยทดสอบกับตัวอยางดินคงสภาพนอกจากนั้น
วิศวกรยังอาจใชทฤษฏีอิลาสติกและวิธีทางธรณีฟสิกสในการประเมินคา Shear Wave Velocity ที่
ความเครียดนอยๆ (Small Strain) สําหรับคํานวณการทรุดตัวของดินชนิดนี้ไดอีกดวย 
 การทํานายการทรุดตัวสําหรับมวลหินเชิงผา Talus นับวามีความยากลําบากเนื่องจากขนาดของ
อนุภาคและความแปรปรวนของ Talus ดังไดกลาวมาแลว โดยทั่วไปมักพบการทรุดตัวใน Talus 
เนื่องจากโครงสรางของดินและหินที่หลวมซึ่งมีชองวางขนาดใหญ ระหวางการเทคอนกรีตหรือ Grout 
ในวัสดุพวกนี้จึงอาจประสบปญหาไดและคาแรงเสียดทานที่ผิวของหลุมเจาะและสมอยึด Anchor จึง
อาจนอยกวาคาที่ไดออกแบบไว เนื่องดวยเหตุนี้การออกแบบฐานรากจึงไมควรจะใหถายน้ําหนักลงบน
วัสดุพวก Talus แตควรจะถายลงชั้นหินเบื้องลางจะดีกวา 
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5 กําลังรับแรงเฉือนของ Colluvium และ Talus 
 การทดสอบมาตรฐานสําหรับกําลังรับแรงเฉือนของดินสามารถนํามาใชกับตัวอยางคงสภาพ
ของดินเชิงเขาได แตในบางกรณี ดิน Colluviums ดานบนอาจจะมีความแข็งแรงมากกวาวัสดุ 
Colluviums ที่บริเวณรอยตอระหวางดินและหินซึ่งมีความออนแอมากกวาและเปนบริเวณที่มักมี
แนวโนมเปนผิวการเคลื่อนพังของลาด ดังไดกลาวไวแลว ดินบริเวณรอยตอกับหินนี้มักจะเปนบริเวณที่
น้ําใตดินมาเออสูงและเกิดแรงดันน้ําดานบวกจนวัสดุออนตัวได 
 การทดสอบโดย  Direct Shear Test มักเปนที่นิยมในการทดสอบหากําลังรับแรงเฉือนของวัสดุ
ที่ผิวรอยตอระหวางดินและหิน โดยจะทดสอบกับวัสดุที่ถูก Remoulded หรือบดอัดขึ้นใหมใน
หองปฏิบัติการที่ความชื้นเทากับในสนาม ในระหวางการทดสอบควรจะตองทดสอบจนถึงสภาวะ
สุดทายที่ดินมีคาการเคลื่อนตัวมาก (Residual Shear Strength) โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อลาดดินเคยเกิดการ
เคลื่อนตัวหรือการคืบ ในเบื้องตนอาจใชแนวทางในรูปท่ี 5.10 และ 5.11 ในการประเมินคามุมแรงเฉือน
สําหรับสภาวะการเคลื่อนตัวมากและระบายน้ํา (Drained Residual Friction Angle)  
 อนึ่ง วิธีที่นาเชื่อถือที่สุดสําหรับประเมินกําลังรับแรงเฉือนของวัสดุเชิงเขาและมวลหินเชิงผาคือ
การวิเคราะหยอนกลับ (Back Analysis) ลาดดินที่ไดพังทลายมาแลวหรือลาดดินที่กําลังเคลื่อนตัว ซ่ึงอยู
ในบริเวณเดียวกับพื้นที่โครงการ การวิเคราะหยอนกลับเปนการกําหนดใหคาอัตราสวนปลอดภัย (FS) 
เทากับ 1 แลวคํานวณยอนหาคา c′ และ φ′ จากลักษณะความลึกของลาด ความชัน และแรงดันน้ําในลาด
ขณะที่เกิดการเคลื่อนพัง ความถูกตองของคา c′ และ φ′ จากการวิเคราะหนี้จะขึ้นกับความถูกตองของ
การประมาณคาความลึกของผิวการเคลื่อนพัง (Slip Surface) และแรงดันน้ํา ดังนั้นจึงควรมีการเจาะ
สํารวจหรือใชวิธีทางธรณีฟสิกสเพื่อหาพื้นผิวการเคลื่อนพังดังกลาว 
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รูปท่ี 7.19 ตัวอยางบอสํารวจ Test Pit ในดินเชิงผา Colluviums และ Residual Soils และ การเก็บตัวอยาง
โดยกระบอกเปลือกบางชนิด KU-Miniature Sampler ในบอสํารวจ (วรากรและคณะ, 2550) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 7.20 รอยตอระหวางชัน้หินและ Colluviums เปนบริเวณที่มกัเกดิแนวการเคลื่อนพังของลาดดิน
เนื่องจากแรงดนัน้ําใตดินมักมีคาสูง ภาพจากพื้นที่น้ําทวมดินถลม ต.แมพูล อ.ลับแล จ.อุตรดิตถ 
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รูปท่ี 7.21 แสดงลักษณะของแรงดันน้ําใตดินในลาดดิน Colluviums ซ่ึงมีหินภเูขาไฟเปนตนกําเนิด
บริเวณทางขึน้เขื่อนขุนดานปราการชล จ.นครนายก (อภินิติ และวษิณุพงศ, 2551; และ Jotisankasa et 
al., 2009) 
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รูปท่ี 7.22 การเคลื่อนตัวของลาดดิน Colluviums ซ่ึงเกิดขึ้นจากแรงดันน้ําที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากฝนตกหนัก 
(Jotisankasa et al., 2009) 
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